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MOTIVATIONS

[ How to make the outdoor and indoor passive sensor more visible?? ]

Physical Value

Antenna Design

r N r

transducer
Temperature, Humidity,

Interrogation
Principle

Optimal impedance to

Frequency or Amplitude
Modulation

Gas, Pressure ...

Polarization fixed

Clutter reduction
techniques

SAW Sensors

antenna reflectons

interdigital

Time Deléy

m S

absolute
value

SensorRFIDtag &
@

Directive radiation,

Polarization Control

This work focus on the Interrogation Principle based
on the polarization control

Especially on antenna with ground plane or in front

of a metallic plane
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ETAT DE L’ART - POLARISATION

Compact Chipless RFID Tag using polarisation diversity [1]
Mesures réalisées a deux fréquence - 6 bits sur 3x3 cm3

Interrogation Principle

e D 20
Frequency or oo
Amplitude =
Modulation g
\. J et
B -35
é N o < ¥
Clutter 40 —&— o
reduction o | . e
techniques 50 0 50
\ J Polarization angle (deg)
Fig. 5. |[RCS| simulation results for a single split ring resonator

(Fig. 2 (a)) as a function of the incident wave polarization angle for the
two resonant modes fc,=3.1 GHz and fc.=4.6 GHz.

[1] A.Vena, E. Perret and S. Tedjini, “A Compact Chipless RFID Tag Using Polarization Diversity for Encoding and Sensing”, 2012 |EEE International Conference on RFID (RFID), Orlando, USA, April 2012
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Mettre en place un modele
multiports qui caractérise
toutes les interactions entre
* Onde incidente

* Onde réfléchie

* Champ absorbé

« Champ re-réfléchi




DEFINITIONS

Incident Wave

Scattered Wave

W Antenna Transductor

md Structural Mode EE—
Structural Mode — — J\/VWW | -Geomety&Form > Ground plane
» Unrelated to antenna gain
ED:I md Antenna Mode —_—
Antenna Mode W * Proportional to Gain
» Load Dependent

[ Different Authors, different definitions ]
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Antenna

Transductor

MODELE POLARIMETRIQUE — DEFINITIONS

Polarization

S
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- Mise en place d’'un modéle compatible avec des mesures

et une caractérisation bistatique
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MODELE GENERAL (1)
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[T] ‘ [P-]

« [S] - NxN S-parameters from Antenna

* [R] - Nx2 Receiving Matrix (Transceiver to Sensor)

« [T]- 2xN Transmitting Matrix (Sensor to Transceiver)

« [P] - 2x2 Depolarizing Matrix (Sensor &
Environment)
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M O D E L E G E N E RA I_ (3) Radiated field, normalized by

ports currents [19] Short circuit matrix current
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https://ieeexplore.ieee.org/document/32056
https://ieeexplore.ieee.org/document/9329758

Validation expérimentale

1 port 2 ports

MODELE GENERAL (4)

1
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VALIDATION - RCS SETUP & CALIBRATION

Setup de mesure: .,l__z

Measurement Process

AUT i i i
ol Ob,ect (for a given direction)
. st Local Excitation [S4] [S] or[Z,]
2nd Characterize Model [1°] and [S°]
3rd Identify for R, Pol. Diversity R$eT, RS€T, R{M RS
Metal » Corner »
Sphere Reflector CR 4th Measure Polarization Axial Ratios

~

[ Empty Chamber

Once a day
c11_fa O
[[S =[5 ] <7

Where: v
1[b

[Rot] = [ cos p smp]
—sinp cosp

' a =150 mm
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b =150 mm
o
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RETRODIFFUSION POLARIMETRIQUE

* Mise en place d’'un nouveau modéle polarimétrique pour la
rétrodiffusion d’antennes a N ports

°:‘ Grace au modele - contrble de Iaj:4
\ polarisation de la rétrodiffusion i

N e e o o o o o o o o o o o o o o o e - \_

@ = (T3 5] o }

° Quelles applications?
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VALIDATION — 1-PORT ANTENNA (1)

Conversion de Polarisation Linéaire a Circulaire a I'aide d’'un Tag Chargé par une Impédance Passive

[ [d5] = <[SO] _ % [S?][K] [10]> [p;] ]- 1-Port Antenna -
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VALIDATION — 1-PORT ANTENNA (2)

Conversion de Polarisation Linéaire a Circulaire a I'aide d’'un Tag Chargé par une Impédance Passive
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APPLICATION = N-BITS POLARIZATION STATE
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For 1-P Simulation:

Impedance ()
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APPLICATION — CAPTEUR SANS FILS PAR MESURE DE LA POLARISATION

Evolution du rapport axial en fonction de la résistance (du

capteur)

--—Model
—MWS
- -Linear Fit

N R?=0.99768
. Onde incidente linéaire
Onde rétrodiffusée circulaire
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Load Resistance (2)
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APPLICATION — CAPTEUR SANS FILS PAR MESURE DE LA POLARISATION

Antenne microruban a 2 acces

* Antenne a 2-P <€

Détail de I'implémentation des charges

A
* Reésultats expérimentaux
S 0 0 0
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sl 0 0 0 l
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Evolution du rapport axial en fonction de la résistance (du capteur)
[2] "Dispositif de mesure d'au moins une grandeur physique et procédé de détermination associé », L. Fonseca Dias, C. Jouvaud, C. Delaveaud, H. Aubert, dép6t de brevet en cours

30/06/2022 Journée scientifique - « Communication par rétrodiffusion et rétro modulation »

4 GRENOBLE

.+ LCIS UEA INP

.td.m.;mn S5epD Thesis Project | EONSECA DIAY'Eis Felipe| 06-05-2022

Scallerer!




CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

* Deéveloppement et application d’'un modele général de rétrodiffusion
polarimétrique

* Validation expérimentale validée pour une antenne a un port et pour
une antenne a 2 ports

* Differentes applications dans le domaine des capteurs sans fils (passifs
ou non)
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PERSPECTIVES

Caractérisation : :
Mesures - Choix du capteur Antenne optimale
genéral
( ) ( ) é ) é )
Développer une ; ;
Mesure en extérieur — méthode pour ne pas a Fabriquer ou choisir un Trggal‘,'gﬁ{ esnunr ele gﬂ?'x
environnement non avoir a mesurer [S¢] capteur compatible iy P I
controle pour déterminer le avec I'antenne maximiser (ou non ) les
N composantes croisées
modele
. J/
5] Travaliller sur le
. Développe une |S contréle du déphasage
Reéaliser des analyses X
de portées y optimal pour entre le mode de
Polarisation structure et le mode
antenne
U / U / U /
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VALIDATION — 1-PORT ANTENNA (1)

Conversion de Polarisation Linéaire a Circulaire a I'aide d’'un Tag Chargé par une Impédance Passive
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SETUP

° Indoor measurements (no chamber)

* Two setups (Co- and X-Pol.):

No Metal Plate setup
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* [S] - NXN S-parameters from Antenna

* [R] - Nx2 Receiving Matrix (Transceiver to Sensor)
« [T] - 2xN Transmitting Matrix (Sensor to Transceiver)

« [P] - 2x2 Depolarizing Matrix (Sensor &
Environment)
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THE MODEL - GENERAL MODEL (4)

[as] = ([s°] - 2 [s91KI[1°]) [l .2 J

Incident Wave [
1p;]

AN~

Surface Currents

N J\/VV\/V\/ [l Antenna Transductor PrOporIt(')O”a}JO
Structural Mode s A [3] ) :l b ﬂ
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S Shu

0 0
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Antenna-Load Interface
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RCS SETUP — CALIBRATION (1)

Calibration’s Flow, based on the setup « B » from Yueh:

hg
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STATE OF THE ART — WHAT HAS BEEN MISSING (1)

What has been done with Polarization
Diversity so far?

Interrogation
Principle
° Chlpless RFID

Frequency
or Amplitude
\ Modulation )
Clutter
reduction
~ techniques g
Polarization = em
trodiffusion et rétro modulation » COﬂtI‘Ol! ml#dJ$£J h
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